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به منظور ارزیابی اثر متقابل شوری و متیل جاسمونات بر برخی شاخص‌های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی دو 
رقم ریحان, آزمایشی گلدانی با استفاده از تنش شوری کلرید سدیم ۰ ۳۰ ۶۰و۰٩‏ میلی‌مولار و محلول پاشی 
متبل جاسمونات ۰ و ۰/۵ میلی‌مولار در دو رقم تجاری 1701 و 6000۲6 انجام شد. در طول دوره رشد صفات 
مورفولوژیکی ببوشیمیائی اندازه گیری شدند. نتایچ نشان داد تیمار شوری کلربد سدیم روی تمامی صفات 
اندازه گیری شده به جز محتوی کار تنوئید تأثیر معنی‌داری داشته است. با افزایش سطح شوری تا ٩۰‏ میلی‌مولار 
ارتفاع بوته. وزن تر و خشکت ساقه. میزان کربوهیدرات‌های کل و محتوای آب برگک در هر دو رقم کاهش ولی 
وزن تر ريشه. میزان نشت الکترولیت. پرولین» کلروفیل « و کلروفیل کل افزایش یافت. تیمار متیل جاسمونات بر 
روی وزن تر ساقه. میزان کربوهیدرات کل, پرولین و کلروفیل کل در سطح احتمال ۱ درصد و بر ارتفاع بوته 
وزن تر ريشه. وزن خشت ریشه و کلروفیل 2 و 0 در سطح احتمال ۵ درصد تاثیر معنی‌داری داشت ولسی روی 
بقیه صفات بی تاثیر بود. آثر متقابل شوری و متیل جاسمونات فقط بر کلروفیل ۰ و کل در سطح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل شوری, متیل جاسمونات و رقم نیز بر وزن تر ریشه. کربوهیدرات کل. کلروفیل ۵ 
و کلروفیل کل در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود ولی روی صفات دیگر تاثیری نداشت. به طور کلی نتیجه 
این تحقیق نشان داد که دو رقم ربحان مورد مطالعه وا کنش متغاوتی به شرابط تنش شوری و کاربرد متیسل 
جاسمونات نشان دادند. کاربرد متیل جاسمونات در شرایط تنش شوری باعث بهبود صفات مورفولوژیکی. 
بیوشیمیایی و رنگیزه‌های فتوسنتزی در ریحان شد. 
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مقدمه 

ریحان (0۵8/61/10 061701) گیاهی است 
بسک ساله متعلق به خحانواده نعناعیان 
(12۳0120626) که دارای خواص دارویی مهمی 
است. خواص ضد قارچی و آنتیاکسیدانی 
اسانس ریحان نیز به اثبات رسیده است 
(2002 ,۵ 61 2۷20۳02101 1). 

شوری پس از خشکی یکی از مهم‌ترین و 
سر ده نزن مشکلات کشاورزی در مناطق 
خشک و نیمه خشک جهان است که مزارع را 
غیرحاص لخیز کرده و یکی از معضلات 
کشاورزی به خصوص در ايران به شمار می‌رود 
(2011 .]۵ 6 00290۳01067۳20). شوری 
عبارت است از حضور بیش از اندازه نمک‌های 
قابل حل و عناصر معدنی در محلول آب و 
خاک که منجر به تجمع نمک در ناحبه ريشه 
شده و گیاه در جذب آب کافی از محلول 
خاک با اشکال روبه رو می‌شود. پون‌هایی که 
در بروز شوری نقفش دارند شامل کلرور» 
سولفات» بسی کربنات. سدیم» کلسيم. 
منیزبوم و به ندرت نیترات و پتاسیم هستند اما 
یون‌های سدیم و .کلتر آهعنت بیشترف,ذارنتا 
(2011 ,۲10601 هه 1ع222701). شوری یک 
تنش محیطی و یک مانع اساسی برای تولید 
محصول است. در کشور ما تتش شوری همواره 
بربقاء و عملکرد اقتصادی محصولات 
کشاورزی اثر سوء داشته است. شوری از طربق 
کاهش پتانسیل آب و سمیت یون‌های خاص از 
قبیل سدیم و کلر و کاهش عناصر غذایی مورد 


۸۲ 


نیاز مانند کلسیم و پتاسیم بر جوانه‌زدن بذرها و 
استقرار گیاهچه آنان تأیر مس ی گذارد 
(2011 .۵ ۶۶ ۳2112206). هیچ ماده سمی 
رشد گیاه را بیشتر از نمکک در مقیاس جهانی 
محدود نمی کند. هر چه غلظت نمکک بالاتر باشد 
کاهتی زع یر ا تا شرع هبسک 
تحت تاثیر میزان سدیم و کلر قرار می‌گیرد که 
می‌تواند شاخص مناسبی برای تعیین مقاومت به 
شوری باشد. شوری بر همه جنبه‌های متابولیسم 
گیاهی اثر گذاشته و تغییراتی را در آناتومی و 
مورفولوژی گیاه ایجاد می کند. برخی از این 
تغیبرات در واقع سا زگاری‌هایی است که کمک 
می‌کند تا گیاه استرس ناشی از شوری 
را تحمل کند» ولیکن بیشتر تغییرات مشاهده 
شده علامت خسارت ناشی از شوری است 
(2007 بنصه0۵0:0 هه ۷۵۵4 1ظ۸2۵1). اثر 
مخرب ناشی از انواع تنش‌های زیستی و غیر 
زیستی نظیر شوری» کم آبی و سرما توسط 
برخی از هورمون‌های گیاهی نظیر متیل 
جاسمونات‌ها کسساهش می‌پابد 
(1998 ,.01 61 ن[). 

جاسمونات‌ها (جاسمونیک اسید و متیل 
استر آن متیل جاسمونات) گروهی از تنظیم 
کننده‌های رشد گیاهی محسوب می‌شوند 
که در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژ یک 
شرکت و نقش تدافعی در گیاه ایفا می کنند 
(2009 ,10265 220 2۲). در واکنش گیاهان 
نسبت به تتش, این ترکیب‌ها به عنوان کد کننده 


ژن‌های پروتئین‌های بازدارنده نظیر پرو تئین‌های 


اثر شوری و متیل جاسمونات بر خصوصیات مورفولوژیکی بیوشیمیایی ... 


تئونین؛ اسموتین؛ هیدر و کسی پرولین و پرولین و 
همچنین آنزیم‌های دخیل در بیوسنتز فلاونوئید 
در نظر 3 فته می‌شوند (2002 ,۳1۷3510۷۵). به 
منظور تعیین نقش متیل جاسمونات در بهبود 
مقاومت به شوری بابونه مشخص شد که متیل 
جاسمونات باعث افزایش میزان پرولین و در 
نتیجه آن باعث افزایش قابل توجهی در پایداری 
غشاء و افزایش مقاومت گیاه به شوری شد 
(2010 ,.۵۱ ۶1 ۹21151). در آزمایشی به منظور 
تعیین نقش متیل جاسمونات بر عملکرد 
فیزیولوژیک گیاه سویا مشخص شد متییل 
دفاع آنتی|ا کسیدانی و کاهش تنش اکسیداتیو 
موجب بهبود رشد گیاه سویا شد» در حالی که 
پراکسیداسیون لیپیدی و کاهش رشد گیاه شد 


(2012 ,لصفصصطاوم‌مصهنا .20 اقهمک). 


همجن نشان داده شلد | 
که متیل جاسمونات باعث افزایش 
شدید محتوی پروتئین در ريشه کلزا می‌شود 
(2002 .۵1 ۵1 00۳002701). تیمار گیاهان توت 
فرنگی با متیل جاسمونات به طور موثر از 
پرا کسیداسیون لیپیدها و تولید مالون دی آلدئید 
کاست و بابالا نگه داشتن سطح فعالیت 
آنزیم‌های آنتیا کسیدان مانند کاتالاز و سوپر 
ااکسید دیسموتاز مانع اثر رادیکال‌های آزاد 
(1999 ,ع2ه۷۷). گزارش شده است که کاربرد 


۸۳ 


گیاه ذرت باعث افزایش محتوی آسکوربیک 
اسید در رقم مقاوم شده می‌شود 
(1998 .۵1 7 1). 


هدف از اين آزمایش بررسی پاسخ دو رقم 
تجاری و پ رکاربرد ربحان (01 و 0600۷6) 
به تتش شوری حاصل از کلرید سدیم و تاثیر 
محلول‌پاشی متیل جاسمونات در کاهش اثر سوء 
آن از طریق تاثیر بر خصوصیات مورفولوژیکی» 


بیوشیمیایی و رنگیزه‌های فتوسنتزی بود. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی اثر تنش شوری کلرید 
سدیم و کاربرد متیل جاسمونات روی دو رقم 
تجاری ریحان آزمایشی گلدانی در فروردین 
۳ در محل گلخانه‌های تحقیقاتی علوم 
باغبانی دانشگاه فردوسی به صورت فاکتوریل 
در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار انجام 
شد. تیمارهای آزمایشی شامل دو رقم تجاری 
ریحان ۱9 و 0600۷6 چهار سطح کلرید 
سدیم ۰(شاهد), ۳۰ ۶۰و ۹۰ میلی مولار و 
محلول‌پاشی متیل جاسمونات در دو سطح ۰ و 
۵ میلی‌مولار بودند. سطوح شوری به کاربرده 
شده با اضافه کردن نمک طعام (۵61) به آب 
آبی‌اری اعمال شد و محلول‌پاشی متیل 
جاسمونات در دو مرحله ساقه رفتن و ظهور 
گل آذین انجام شد. محلول‌پاشی متیل 
جاسمونات به صورتی انجام شد که تمام 
پیکررویشی گیاه به طور کامل خیس شد. 

برای انجام آزمایش حدود ۲۰ عدد بذر ارقام 
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ریحان در گلدانهایی به قطر ۲۵ و ارتفاع 
۰ سانتی متری کاشته شدند. خاک درون هر 
گلدان مخلوطی از خاک باغچه. ماسه و کود 
دامی پوسیده همراه با خاک ب رگ به نسبت 
۵ بود. این مخلوط خاکی در تمامی 
گلدان‌ها به یک اندازه ریخته شد. تنکك کردن 
بوته‌ها در دو مرحله ۳و ۶ برگی انجام شده به 
طوری که در نهایت تعداد بوته‌ها در هر گلدان 
پنج بوته در نظر گرفته شد. تا یک ماه پس از 
شت بذر (تقریبا ۸-۱۰ برگی شدن بوته‌ها) 
گلدان‌ها به صورت یکسان آبیاری شدند. از این 
مرحله به بعد تیمارهای شوری روی گیاهان 
اعمال شد به این صورت که هر سطح شوری به 
مدت یک هفته و هر دو روز یک بار همراه با 
آب آبیاری به گیاهان داده می‌شد و در پایان هر 
هفته به منظور جلوگیری از تجمع نمکک» 
گلدان‌ه ابا آب معمولی آبیاری سنگین 
می‌شدند. تیمارها عصرها بین ساعت ۱۶-۱۸ 
اعمال می‌شدند. در نهایت پس از حدود یک 
مه از اعمسال تسنش شوری» صسفات 
مورفولوژیکی» بیوشیمایی و رنگیزه‌های 
فتوسنتزی در مرحله گل‌دهی مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. صفات اندازه گیری شده شامل طول 
ساقه» وزن تر ساقه» وزن خشکک ساقه وزن تر 
ریشه» وزن خشکک ريشه محتوای آب برگگ» 
نشت الکترولیت. رنگدانه‌های گیاهی. کلروفیل 
۵ کلروفیل » کلروفیل کل میزان 
کربوهیدرات کل و پرولین بودند. 


برای اندازه گیری کربوهیدرات‌های محلول 


۸۴ 


۰ میلی گرم ب رگ تازه توسط ۵ میلیلیتر 
اتانول ۹۶/ عصاره گیری شد. سپس عصاره‌ها به 
مدت ۱۵ دققفه در ۳۵۰۰ دور در دقیفه4 
سانتریفیوژ شدند. پس از آن ۱۰۰ میکرولیتر از 
عصاره شفاف بالایی همراه با ۲ میلی‌لیتر معرف 
آنترون ترکیب شد و در نهایت پس از اعمال 
۰ دقیقه دمای آب جوش میزان جذب نور در 
۰ نانومتر توسط دستگاه اسپکتوفتومتر مدل 
مدل 0۳2502 ,ادع00 1310 کلل] قرائشت شد 
(1962 ,۳۲۱۵۲۲۵166۲ 200 6ع۳۱۵0). 

برای اندازه گیری پرولین ۵۰ میلی گرم ب رگث 
تک همتر اهنا ۵ میاستی لشنتر اشسیك 
سولفوسالیسیلیک /۳/۳ به خوبی سائیده شد. در 
مرحله بعد ۱ میلی‌لیتر معرف ناين هیدرین و 
میلی لیتر اسید استکک گلایسیال خالص به هر 
یک از لوله‌های محتوی عصاره افزوده شد. 
لوله‌ها به مدت یک ساعت در حمام آب جوش 
(بن ماری) در دمای ۱۰۰ درجه سانتی گراد قرار 
گرفتند. پس از سرد شدن در زیر هود ۳ میلی‌لیتر 
تولوئن به آن‌هاافزوده شد. سپس به مدت 
۱۵-۰ انیه شدیدا توسط شیکر تکان داده 
شدند. در نهایت میزان جذب نور در طول موج 
۰ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر 
قراشت شد. 

بتراق تاره کر توس سحیی ا فا 
(18۷۷) برگ یکک نمونه برگی از قسمت میانی 
ساقه اصلی گیاه انتضاب شده و پس از 
اندازه گیری وزن تر آن (۳۷۷) نمونه به مدت 


۶ساعت در آب مقطر برای اندازه گیری وزن 
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آماس (1*۷) قرار داده شد و پس از آن برای 
اندازه گیری وزن خشک (27۷) به مدت 
۴ ساعت در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی گراد 
قرار داده شد و در نهایت بااستفاده از 
فرمول زیر مقدار نهایی آن به دست آمد 
(1990 .77 0 ولطع)۳۴1): 
0 ۷ ۲۱۷/۲۷۷۲۷۷ ۳۷۷) - 9۷0 

برای تعیین نشت الکترولیت و پایداری غشاء 
قطعات ب رگ ۲ سانتی‌متر تهیه و پس از شستشو 
همراه با ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر در شیشه‌های 
وبال قرار داده شدند. ویال‌هابه مدت ۱۷-۱۸ 
ساعت به وسیله شیکر با ۱۶۰ دور در دقيقه تکان 
داده شدند. سپس توسط دستگاه هدایت سنج 
مدل 1۳۷۷۵۸۷ هدایت الکتریکی آب درون 
ویال‌ها اندازه گیری شد (51) سپس لوله‌های 
آزمایش به منظور کشته شدن سلول‌های برگی 
به اتوکلاو با دمای ۱۲۱ درجه سای کرا٩‏ به 
مدت ۱۵ دقیقه منتقل شدند. بعد از سرد شدن 
وسال‌ها هس دایت الکتریکسی آن بسار 
دیگر اندازه گیری شد (2) و در نهایت توسط 
فرمول زیر مقدار نهایی آن به دست می‌آید 
(1998 مصصتنتع]۷): 

0( را 

هدایت الکتریکی اولیه: ۳۱ 

هدایت الکتریکی بعد از اعمال اتو کلاو: ۳2 

برای اندازه گیری محتوی کلروفیل و 
کارتنوئید حدود ۲۰۰ میلی گرم برگ تازه تهیه 
شده و با استفاده از ۱۰ میلی‌لیتر متانول ۸8٩‏ 
عصاره گیاه تهیه شد. سپس عصاره در لوله‌های 


۸۵ 


آزمایش به منظور ته نشین شدن مواد جامد 

محلول ربخته شد و پس از دو فاز شدن میزان 

جذب نور فاز شفاف در طول موج‌های ۰۴۷۰ 

۳ و ۶۶۶ نانومتر با استفاده از اسیکتروفتومتر 
قرائت شد. در نهایت مقدار کلروفیل 

م1 کلروفیل ‏ «م1)) و کارتنوئید 

(عبیی)) با استفاده از فرمول‌های زیر محاسبه 

شدند (1998 .۵1 ۶۶ 1(6۲6): 

جمم340۸. 7-میم 15.65۸ ع مان 

166 1-::27.05۸ م61 

5 ,1000۸-28600 ع,ب6 

سمل عمللل 

داده‌های حاصل از اندازه‌گیری‌ها با استفاده 

از نرم‌افزار آماری ۵8 مورد تجزبه و تحلیل 

قرار گرفت و مقایسه میانگین داده‌ها در سطح 


احتمال پنج درصد با آزمون دانکن انجام شد. 


نتایج و بحث 

ار تفاع بوته: نتایج تجزیه واربانس نشان داد 
که شوری و رقم تاثیر معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد و همچنین متیل جاسمونات 
در سطح احتمال ۵ درصد بر ارتفاع بوته داشتند 
اما اثر متقابل دو و سه گانه آن‌ها معنی‌دار نشد 
(جدول ۱). مقایسه میانگین داده‌ها نیز نشان داد 
که در اثر ساده‌شوری و معبل جاسمونانت؛ یا 
افزايش سطح شوری ارتفاع گیاه در هر دو رقم 
کاهش یافت. در صورتی که محلول‌پاشی 
۵ میلی‌مولار متیل جاسمونات باعث افزایش 


در ارتفاع بوته شد. در مورد رفم نیز بیشترین 


۸۶ 


کارتنوتید 
٩0۳0‏ 
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کلروفیل 2 


ارطاممتملت 
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5۹1-11 
010 
946 
2938 
024 
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1.30 
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محتوی نسبی 
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میانگین مربعات 
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5 به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و غیرمعنی‌دار. 
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1 متیل جاسمونات 
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3 شوری * متیل جاسمونات 
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درصد ضریب تغییرات 


.0۷ ۹2 
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"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۱» سال ۱۳۹۵ 


اثر شوری و متیل جاسمونات بر خصوصیات مورفولوژیکی بیوشیمیایی ... 


ارتفاع مربوط به رقم 0000۷76 بود (جدول ۲). 
در آزمایش انجام شده روی ریحان مشخص شد 
که شوری بر طول شاخساره بی‌تاثیر بود 

(20012 ,.۵1 61 0۳۵/۵0). گزارش شده است 
که تنش شوری ارتفاع گیاه ریحان 
رابه طور معنی‌داری کاهش می‌دهد 
(2015 متطوه‌طاصهمطک ‏ هه . تعصهطه‌تض). 
افزایش شوری باعث کاهش جذب و انتقال مواد 
از ريشه به ب رگ شده و در نتیجه آن عمل 
فتوسنتز در گیاه کاهش یافته و بن‌ابراین 
کاهش رشد و ارتفاع در گیاه رخ می‌دهد 
(2009 71 متیل 
جاسمونات‌ها در بسیاری از گونه‌های گیاهی 


20 111, 


برای مقابله با تنش موجودند و به صورت 
مولکول‌های سیگنالی سیستم دفاعی گیاهان را 
در مقابل عوامل تنش‌زای محیطی فعال می کند و 
بدین ترتیب باعث مقاومت گیاه به تنش‌های 
زیستی و غیرزیستی می‌شود. متیل جاسمونات از 
طریق مشارکت در تقسسیم سلولی در 
بافت‌های در حال رشد و فعال موجب 
افزايش تعداد سلول‌ها شده و بدین صورت 
موجب افزایش ارتفاع و طول گیاه می‌شود 
(1995 ,مان فصه معصاهعی). گزارش 
شده است که تیمار متیل جاسمونات به مقدار 
۰ میلی گرم در لیتر سبب افزايش گره‌های 
موجود در انگور رقم شاهانی شده است 
(2013 .۸ ۶ 1020201ظ ۳1۲۵01). 

وزن تر و خشت بوته: نتایج تجزیه واریانس 


نشان داد که شوری و متیل جاسمونات در سطح 


۸۷ 


احتمال یک درصد و رقم در سطح احتمال 
۵ درصد تأثیر معنی‌داری بر وزن تر بوته داشتند» 
در صورتی که اثر دو و سه گانه تیمارها بر این 
صفت معنی‌دار نشد. همچنین شوری و رقم بر 
وزن خشک بوته در سطح احتمال یک درصد 
تاثیر معنی‌دار داشتند» در حالی که اثر ساده متیل 
جاسمونات و اثر دو و سه گانه تیمارها بر این 
صفت معنی‌داری نشد (جدول ۱). با افزایش 
شوری وزن تر و خشک بوته کاهش یافت اما 
با محلول‌پاشی ۰/۵ میلی‌مولار متبل جاسمونات 
وزن تر بوته افزایش یافت» به طوری که بیشترین 
وزن تر و خشکك ساقه در رقم 1600۷6) مشاهده 
شد (جدول ۲). اسید جاسمونیک مهم‌ترین 
هورمون مقاومت به تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی است که خسارات ناشی از 
کم آبی. سرما و شوری را کاهش می‌دهد 
(1998 .61 1 نآ) بیشترین وزن تر و خشکک 
سافه در رقم 0 سطح شوری صفر 
(شاهد) و محلول‌پاشی متیل جاسمونات به مقدار 
۵ میلی‌مولار و کمترین وزن تر ساقه و وزن 
خشک آن در رقم 1 و به ترتیب در سطح 
شوری ٩۰‏ و۶۰ میلی‌مولار مشاهده شد 
(جدول ۲). در بررسی دیگری تنش شوری به 
طور معنی‌درای سبب کاهش وزن خشک 
ان دام همسوایی در گ‌اه ریصان شد 
(2015 متطاوه‌طاصهمطک ‏ هه . تعصهطه‌تض). 
گزارش شده است که تنش شوری سبب تفاوت 
معنی‌دار در ارتفاع بوته» وزن تر و خشک اندام 


هوایی» وزن تر و خشک ريشه و زیست توده 


۸۸ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم شوری و متیل جاسمونات بر صفات اندازه گیری مخلف ارقام ریحان 
و۷۵ 92211 ۵۶ ونم اصعع]ن و۵ مقصمحصوهر امطاعجط صح ناهد رد تایه 0 )0ع1ه جمتامهعاظ1 ۵ جمولندم‌جط0ع ۱۷۱62 .2 12016 


کارتنوئید کلروفیل کلروفیل ط کلروفیل 2 محتوی نسبی نشت پرولین کربوهیدرات وزن وزن وزن وزن ارتفاع بوته شوری رقم متیل 
آب برگ الکترولیت کل خشک ريشه تر ريشه خشک ساقه تر ساقه جاسمونیک 
٩00‏ 102 اطممتملصن .. ااوطممتمل ۹6( 0( صنام۳ لقا10 500۱ و6 م۴ ٩001 ٩00)‏ اصقا #انصناه۹ سای 1-1۸ 
روما 9 2 2 12212826 عاو مات عه ۷ طعزه۷ طعزه۷ طوع1۳ طوزعط 0۳0 
عمتجم 8( 8( [6 ۳ (هه) 
3 
2-2 1۱0390 1912 92-00 906532 19642 21 32-02 24 12-1261 02 12.02 2 0 
2-3 9461 12 طع3.65 932 2-322 11102 26 32912 13.906 32242 13-22 ۹2 30 زار 0 
293 0286 9 2.125 6.371 9192 2 11232 206 2432 120461 2-12 321-2 3292102 60 
2-12 8.012 3.12 412 92092 36.62 ۳۹ 2-6 ۹-3 1.2936 37.992 2-32 32-32 90 
7/9 9910 2- 230 و 96322 13502 2 110 10.02 7/0 54442 9-928952 52 0 
222 6361 2 2-10 02-332( 20-62 32 2-92 12 436 +1 2-2 326.902 1863 30 000 0 
22 10۳22200 132 2904 66612 2492 2 3912 3-232 193620 2 6۰22 2 60 
2-12 122 1122 1۱۱42 60242 2.42 ات۱۳۳ 2-20 6353 2610 ۹03 2-2 3 90 
2.02 9626 2 912+ 512 20.902 32-2 2-100 32.192 12.051 2 42 2 0 
232 935061 2.324 62281 6.12 7-2-2 2982 2-116 12 12-2361 ۰613 90.262 22 30 زار 05 
202 طع694 2-2 620+ 6.112 262 13-12 2.10 252 7-2-00 32-12 2-92 ۹2 60 
2-2 00 2.192 8, 1( 2 2202 1212 126 32-112 10-51 2 ۹ 683932 342 90 
2302 1.212 0102 ۳/۳0 320.42 16042 11012 19 1-63 32302 5-62 2-92 52 0 
2242 9.4561 132 7-6 4۵ 32-42 32912 2604 ۳0 ۳( 32042 542 3223252 30 00 05 
228 93561 1082 266 32602 20-172 2940 240 2-2 1063 3 ۰82 32342 60 
2-173 9-9061 2- 10.042 6.3 32222 ۹-3 2070 1-12 2-0 73 1242 13 90 


میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
صمم امه تصونه امط میج متام طمهه صا فتمااع۱ تقاتصته اه مصهع]۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر* جلد ۲۲-۲ شماره سال ۱۳۹۵ 


اثر شوری و متیل جاسمونات بر خصوصیات مورفولوژیکی» بیوشیمیایی ... 


کل و تعداد گره در گیاهان زراعی شده است 
(2007 بتصدها۵0) مه 22101۷۵00ظ). وزن 
خشک اندام هوایی هم از طریق کاهش میزان 
رشد رویشی و هم از طریی کاهش فتوسنتز 
کاهش می‌یابد. کاهش رشد رویشی و وزن 
خشک به دلیل کاهش آماس سلول‌ها در شرایط 
توافت بر از فرا ها اسر ات 
(2008 ,نطدعله6 4صه تصه‌دعا۴). از علل دیگر 
کاهش رشد و عملکرد گیاه در اثر شوری بالا 
رفتن مصرف انرژی در گیاه برای خروج 
یون‌های سدیم مهاجم که در محیط به مقدار 
وفور وجود دارند» و در نتيجه مصرف مقدار 
زیادی از انرژی سلولی برای سازش و مقابله با 
تنش شوری است که به این ترتیب رشد و 
عملکرد گیاه در نهایت کاهش نشان می‌دهد 
(2005 6 متیسل 


جاسمونات در چنین شرایطی از طریق تاثیر بر 


۳120101, 


تقویت سیستم دفاعی و همچنین فتوسنتز باعث 
مقاومت هرچه بیشتر گیاه به چنین شرایطی شده 
و باعث حفظ و زنده ماندن گیاه می‌شود. 

وزن تر و خشکت ریشه: نتایج تجزیه واریانس 
داده‌ها نشان داد که اثر ساده شوری و رقم و اثر 
دو گانه شوری * رقم و همچنین اثر سه گانه 
تیمارها در سطح احتمال یک درصد و اثر ساده 
متیل جاسمونات در سطح احتمال ۵ درصد بر 
وزن تر ریشه معنی‌داری بود ولی اثر د و گانه 
شسوری «متیل جاسمونات و متیل 
جاسمونات * رقم تأثیر معنی‌داری بر این صفت 


نداشتند. اثر ساده شوری» رقم و اثر دوگانه 


۸۹ 


شوری > رقم در سطح احتمال یک درصد و 
اثر ساده متیل جاسمونات در سطح احتمال 
۵ درصد بر وزن خشک ريشه معنی‌داری بود؛ 
در حالی که اثر دوگانه شوری « متیل 
جاسمونات متیل جاسمونات * رقم و اثر سه 
گانه تیمارها تاثیر معنی‌داری بر این صفت 
نداشتند (جدول ۱). مقایسه میانگین تیمارها نشان 
داد با افزايش سطوح شوری وزن خشک ريشه 
کاهش نشان داد امادر سطح شوری 
۰ میلی‌مولار نست به سطوح دیگر این کاهش 
وزن کمتر بود. به نظر این افزایش وزن خشکك 
ریشه در سطح شوری ٩۰‏ میلی‌مولار از سازو کار 
مقاوت به شوری محسوب می‌شود. محلول‌پاشی 
متیل جاسمونات از نظر آماری تفاوت 
معنی‌داری در وزن خشکک ریشه ایجاد نکرد. با 
توجه به اثر متقابل دوگانه شوری «رقم؛ 
بیشترین وزن خشک ريشه در رقم 0600۷6 و 
سطح شوری صفر (شاهد) و کمترین میزان آن 
در رقم 60و سطح شوری ۶۰ میلی‌مولار 
مشاهده شد. با توجه به جدول مقایسه میانگین 
داده‌ها وزن تر ریشه در هر دو رقم با افزایش 
سطح شوری تا ٩۰‏ میلی‌مولار و بسدون 
محلول‌پاشی متبل جاسمونات نسبت به شاهد 
افزایش یافته در صورتی که با محلول‌پاشی متیل 
جاسمونات در هر دو رفم وزن تر ریشه در 
شرایط تنش شوری کاهش یافت (جدول ۲). 
پیشترین وزن تر ريشه در رقم 600۷6 سطح 
شوری صفر (شاهد) و محلول‌پاشی با متیل 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۳۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


وزن تر ريشه در رقم 060076 سطح شوری 
۰ میلی‌مولار و رقم 18001 در سطح شوری 
۰ میلی مولار و با محلول‌پاشی متیل جاسمونات 
به میزان ۰/۵میلی‌مولار مشاهده شد که از نظر 
آماری تفاوت معنی‌داری باهم نداشتند 
(جدول ۲). وجود حجم ريشه بیشتر و به دنبال 
آن جذب آب و مسواد غذایی از فضای 
بیشتری از خاک یکی از ویژگی‌هایی است که 
در ایجاد تحمل به تنش شوری موثر است 
(2002 ,.۵ ۵1 211211)). بررسی نتا یج حاصل 
از تأثیر تنش شوری روی گیاه ربحان نشان 
داد که باافزایش شوریی وزن خشکك 
ریشه در این گیاه کاهش می‌یابد 
(2015 متطاوه‌طاصهمطک ‏ هه . تعصهطه‌تض). 
جاسمونات‌هافعلیت‌های زیستتی گوناگونی 
مانند بازدارند گی رویش و جوانه‌زنی دانه و 
دان هی گس رده و مهار رشسد 
ريشه و دستگاه‌ه ای فتوسنتزی» دارند 
(2002 ,.۵1 ۵1 3059210). بر اساس گزارشی 
تیمار متیل جاسمونات در گیاه 01 ۳۵۳۳/5 از 
طریق تولید مجدد مریستم‌ه ای ریشه» 
سسبب افزایش طسول ریشه آن شد 
(2002 ,۲۵0۵0۵۵۷۷1627 200 ۱۷۲201606۷5162 ). 
کربوهیدرات‌های کل: نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که اثر ساده شوری. رقم متیل 
جاسمونات و اثر دو گانه شوری « رقم و متبل 
جاسمونات > رقم و اثر سه گانه تیمارها تاثیر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر این 


صفت داشتند ولی اثر متقابل شوری * متیل 


جاس‌مونات تاثیر معضی‌داری بر میزان 
کربوهیدرات کل ابجاد نکرد (جدول ۱). 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که ارقام پاسخ 
متفاوتی در شرایط شوری نسسبت بسه 
کربوهیدرات‌های کل نشان دادند به این صورت 
که در رقم 0000۷6 افزایش و در رقم [0نا؟1 
کاهش در مقدار کربوهیدرات‌های کل مشاهده 
شد. مطابق جدول ۲ کربوهیدرات‌های کل در 
رقم 16۷01 با افزایش سطح شوری نسبت به 
گیاهان شاهد کاهش یافت در صورتی که در 
رقم 0 با افزایش سطح شوری تا 
۰ میلی‌مولار افزایش نشان داد که این کاهش و 
افزایش در مقدار کربوهیدرات‌های کل در هر 
دو رقم در حضور متیل جاسمونات محسوس تر 
بود (جدول ۲). چنین استنباط می‌شود که پاسیخ 
ارقام مختلف به محلول‌پاشی متیل جاسمونات 
تحت تاثیر ژنوتیپ گیاه قرار می گیرد و در این 
خصوص می‌توان گفت که چون رقم 0600۷5 
سبز بوده و از میزان کلروفیل بیشتری نسبت به 
رقم 1801 که فنوتیپ بنفش دارد برخوردار 
است. بنابراین میزان فتوسنتز بیشتر و در نتیجه آن 
میزان کربوهیدرات بیشتری در مقایسه با رقم 
1 دارد. بیشترین میزان قندهای محلول در 
رقم 01010۷0 و سسطوح شوری ۳۰ و 
۰ میلی‌مولار و همچنین در رقم دابا و سطح 
شوری صفر (شاهد) مشاهده و کمترین مقدار 
آن در رقم [نا5 در سطح شوری ۰ میلی‌مولار 
و محلول‌پاشی متیل جاسمونات به میزان 
۵ میلی‌مولار حاصل شد. گسترش بر گ‌ها 
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پس از این که گیاه در معرض شوری قرار 
گرفت کاهش يافته و تا مدتی این کاهش ادامه 
سرغت ترش آن‌ها باشت1 متلاز راد 
ذخیره‌ای کربوهیدرات گیاه به نسبت کاهش 
سطح برگ کاهش می‌یابد اما مقدار 
کربوهیدرات لازم برای رشد گیاه به احتمال 
زیاد افزایش می‌یابد» مخصوصاً با ادامه یافتن 
رشد ريشه نسبت به ساقه و در نهایت گیاه قادر 
به فراهم کردن کربوهیدرات مورد نیاز برای 
ادامه رشد کل گیاه نخواهد بود. لذا گسترش 
سطح ب رگ متوقف شده به مرور بنیه گیاه 
ضعیف می‌شود. این مسأله با نکروزه شدن 
زرد شسدن بس رگ‌ها همسراه مسی‌شود 
(19960 ,)۱09۵06405 هه 0200221). متبل 
جاسمونات می‌تواند از طریسق افزایش یا 
خلو گبری از کناهش عملکرد فو شرع گساه 
سبب تولید غیرمستقيم کربوهیدرات‌ها و دیگر 
مواد مورد استفاده در متابولیسم‌های گیاه شود و 
بدین صورت سبب مقاومت گیاه به شرایط تنش 
شود. متبل جاسمونات با فعال کردن آنزیم‌های 
کلروفیل و کاهش فتوسنتز جلو گیری کرده و 
بدین ترتیب موجب بهبود رشد و فعالیت گیاه 
می‌شود (2003 ,.۵1 6 ۳۵۳۵0۷۵). 

پرولین: نتایج تجزبه واریانس داده‌ها نشان داد 
که اثر ساده شوری» رقم و متیل جاسمونات تاثیر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر میزان 


۹۱ 


پرولین ب رگ ریحان داشتند ولی اثر متقابل دو و 
سه گانه آن‌ها معنی‌دار نشد (جدول ۱). بررسی 
داده‌های حاصل از مقایسه میانگین مربوط به اثر 
ساده این صفت نشان داد افزایش شوری سبب 
افزایش میسزان پسرولین و محلول‌پاشی متیسل 
جاسمونات سبب کاهش در میزان پرولین شد. 
همچنین ارقام از این نظر واکنش متفاوتی را 
نشان دادند به طوری که میزان پرولین در رقم 
6 بیشتر از رقم 7 بود. استفاده از 
تنظیم کننده رشد متیل جاسمونات در افزایش 
مقدار پرولین بی‌تآثیر نبوده است. کاربرد متیل 
جاسمونات در هنگام تنش‌های مختلف از جمله 
شوریء کم آبی و جراحت. برای افزایش 
مقاومت باالقاء آنزیم سنت زکننده پرولین» 
باعث افزایش تولید پرولین می‌شود 
(2000 ,600671167 200 ۳60102). در این 
آزمایش نیز تیمار متیل جاسمونات باعث 
افزايش تولید پرولین در ارقام ریحان شد. 
شاخص پایداری غشاء: نتایج تجزبه واریانس 
نشان داد که اثر ساده شوری و اثر دو گانه متیل 
جاسمونات * رقم تاثیر معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد بر روی نشت الکترولیت 
داشتند در صورتی که بقیه اثرهای ساده دو گانه 
و سه گانه تیمارها معنی‌دار نشد (جدول ۱). 
مقایسه میانگین اثر ساده شوری نشان داد که 
بیشترین نشت الکترولیت در سطح شوری ۳۰ و 
۰ میلی‌مولار مشاهده شد. بر اساس مقایسه 
میانگین ار متقابل دو گانه متیل 


جاسمونات « رقم بیشترین نش تست ال کت و لس در 
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رقم ناک و عدم استفاده متبل جاسمونات و 
کمترین میزان آن در همین رقم و در 
محلول‌پاشی ۰/۵ میلی‌مولار متیبل جاسمونات و 
همچنین در رقم 2230۳۵ و عدم محلول‌پاشی 
متبل جاسمونات مشاهده شد که از نظر آماری 
تفاوت معنی‌داری با یک دیگر نداشتند. 
تحقیقات نشان داده است که در شرایط تنش» 
پایداری غشاء سلولی کاهش بافته و درصد 
آسیب‌پذیری و میزان نشت الکترولیت آن 
افزایش می‌یابد (2010 ,۵1 #1 تصناه6؛ 
4 .2 0 29ط2جآظ). متبل جاسمونات با 
بالا نگه داشتن سطح فعالیت آنزیم‌های آنتی 
اکسیدان مانند کاتالاز و سوپر اکسید دیسمیوتاز 
مانع اثر رادیکال‌های آزاد حاصل از تنش بر 
غشاء سلولی می‌شود (1999 ,ع۷۷20). 

محتوی نسپی آب برگث: بر اساس نتایج تجزیه 
واریانس اثر ساده شوری و متیل جاسمونات بر 
محتوی نسبی آب برگ در سطح یک درصد و 
رقم در سطح ۵ درصد بر این صفت معنی‌دار 
شدند» در صورتی که اثر متقابل دوگانه و سه 
گانه تیمارها بر این صفت معنی‌دار نشدند 
(جدول ۱). بر اساس مقایسه اثر ساده تیمارهاه 
افزایش شوری و همچنین محلول‌پاشی متیبل 
جاسمونات سبب کاهش محتوی نسبی آب 
ب رگ شدند. محتوی نسبی آب ب رگ در رقم 
71 بیش تر از رقم 6۵ ) مشاهده شد. 
گتشه است که اف ای کش صوری 
روی گیاه ارزن محتوی نسبی آب برگ کاهش 
می‌یابد (2013 ,.0 6 ۳5912206). نتایج این 


۹۲ 


آزمایش با یافته‌های محققین دیگر در ارتباط با 
تنش شوری بر محتوی نسبی آب ب رگ در 
گیاهان صنوبر اسفناج کوهی و ذرت همخوانی 
داشت (2002 تال 220 . امچلی؛ 
1 .0 6 92؛ 2009 ,.01 61 202 ۷). 
محتوی کلروفیل و کار تنوئید: با توجه 
به جدول تجزیه واربانس اثر ساده شوری و رقم» 
اثر دو گانه شوری « رقم و شوری متبل 
جاسمونات و اثر سه گانه تیماره ا تاثیر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر 
محتوی کلروفیل ۸ داشتند» ولی اثر ساده متیبل 
بسانتم تاه انرهف کاتهسشحصل, 
جاسمونات «رقم تایر معنی‌داری ایجاد 
نکردند. در سورد کلروفیل تنیز اثر ساده 
شوری» رقم و اثر دوگانه شوری * رقم در سطح 
احتمال یک درصد و اثر ساده متیل جاسمونات 
و اثرات دوگانه متیل جاسمونات «رقم و 
شوری * رقم در سطح احتمال ۵ درصد تاثیر 
معنی‌داری داشتند» ولی اثر سه گانه تیمارها تاثیر 
معیی دا رخ آین صسفت داش پررسشین ار 
تیمارها بر کلروفیل کل نشان داد که اثرات ساده 
شوری, متیل جاسمونات و اثر دوگانه شوری * 
رقم و شوری » متیل جاسمونات و همچنین اثر 
سه گانه تیمارها در سطح احتمال یک درصد 
تاثیر معنی‌داری بر این صفت داشتند. ولی رقم و 
اثر دوگانه متیل جاسمونات "رقم تاثیر 
معنی‌داری نداشتند. روی کارتنوئید هیچ کدام از 
تیمارها و اثر متقابل آن‌ها تاثیر معنی‌داری را 
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کلروفیل 2 در رقم 6 و در سطح شوری 

۰ میلی‌مولار و کمترین مقدار آن در همین رقم 
و سطح شوری ۳۰ میلی‌مولار بدون محلول‌پاشی 
متبل جاسمونات مشاهده شد. با توجه به جدول 
مقایسه میانگین اثر د وگانه شوری * متیبل 
جاسمونات بیشترین میزان کلروفیل 9 در سطح 
شوری ۳۰ میلی‌مولار و بدون محلول‌پاشی متیل 
جاسمونات و کمترین میزان آن در سطح شوری 
۰ میلی‌مولار و محلول‌پاشی ۰/۵ میلی‌مولار 
متیل جاسمونات مشاهده شد که به نظر می‌رسد 
محلول‌پاشی منیل جاسمونات اثر منفی در میزان 
این کلروفیل داشته است. همچنین بیشترین میزان 
این کلروفیل در رقم 1601 و بدون محلول‌پاشی 
متیل جاسمونات و کمترین میزان آن در رقم 
6 و با محلول‌پاشی ۰/۵ میلی‌مولار متیل 
جاسمونات مشاهده شد که نشان می‌دهد متیل 
جاسمونات تاثیر منفی بر این کلروفیل داشته 
است. بیشترین و کمترین میزان کلروفیل کل هم 
در رقم 0600۷6 و به ترتیب در سطح شوری 
شون مطیرل باهی سر 
جاسمونات مشاهده شد. سطوح مختلف شوری 
و همچنین محلول‌پاشی متیل جاسمونات از نظر 
آماری تفاوت معنی‌داری در میزان کارتنوئید 
نداشت (جدول ۲). افزایش جذب نمک و 
سمیت یونی؛ سبب اختلال در کار کرد سلولی و 
آسیب رساندن به فرآیندهای فیزیولوژیک. از 
قبیل فتوسنتز و تنفس سلولی می‌شود. شوری با 
ایجاد تغییرات مضر در تعادل بون‌ها» وضعیت 


آب؛ عناصر غذایی» عملکرد روزنه و کارآبی 
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فتوسنتز موجب کاهش فرآیندهای رشد و نموی 
گیاه نظیر جوانه‌زنی» رشد گیاهچه و در نهایت؛ 
کاهش میزان تولید محصول در گیاه می‌شود 
(2002 ,1۷]00065). به نظر می‌رسد دلیل کاهش 
محتوی کلروفیل در شرایط تنش شوری افزایش 
تخریب این رنگیزه‌ها و يا کاهش تولید آن‌هاو 
همچنین اختلال در فعالیت آنزیم‌های تینتگر "کتتانام 
کلروفیل باشد. در برخی گزارش‌ها تخریب 
کلروفیل توسط یون‌های سدیم و به دنبال آن 
کاهش غلظت آن در بس رگ در سسطوح 
متوسط شوری مطرح شسده اسست 
(1987 مقصه‌هو هه ۳2۵06۷). یافته‌های 
محققین در خصوص افزایش يا کاهش محتوی 
کلروفیل تحت تنش شوری باهم دیگر در تضاد 
است. بر اساس گزارشی شوری سبب کاهش 
میزان کلروفیل ب رگ در گیاه پولاف شد 
(2007 ,.آه 2 2080). در صورتی که در 
تحقیقی دیگر افزایش کلروفیل با افزایش شوری 
در کاهو گزارش شد (2005 ,166 ۵04 م1 
در ارقام سورگوم علوفه‌ای نیز در تنش شوری 
کاهش کلروفیل ۸ و کلروفیل کل گزارش 
شده است (2007 ,۷27112). در مورد نقش 
متیل جاسمونات بر مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی 
نیز نتایج متفاوتی توسط محققین به دست آمده 
است. گزارش شده است که در حضور نور و 
بااستفاده از متیل جاسمونات تشکیل 
کلروفیل 2 و 0 در لاله تحریبک شده است 
(2006 ,5201۷511 220 602]), در صورتی 


که جاسمونیک اسید در گیاه صنوبر هیچ تاثیری 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


بر مقدار کلروفیل و فتوسنتز نداشته است 
(2005 ,./۸ 2 52051). همچنین کاهش مقدار 
کلروفیل و آنزیم روبیسکو در برگ‌های جو 
تحت تیمار متیل جاسمونات گزارش شده است 
(1987 .۸ ۰1 ۷۷۵100296). این محققین بیان 
کردند که متیل جاسمونات در بیان یک سری از 
ژن‌های آنزیم‌های کلیدی در بیوسنتر کلروفیل 
از طریق تشکیل آمینولوونیک اسید دخالت 
دارند. در تحقیقی دیگر گزارش شد که 
جاسمونات باعث ترمیم پیگمان‌های فتوسنتزی 
از جمله کلروفیل 2 و کارتنوئیدها در عدسکت 
آبی می‌شود (2009 ,.۵1 6 ۳۱0۱0۱۷/51۵). متیل 
جاسمونات بافعال کردن آنزیم‌های 
آنتیاکسیدان در کلروپلاست از تخریب 
کلروفیل و کاهش فتوسنتز جلوگیری کرده و 
بدین ترئیب موجب بهبود رشد و فعالیت گیاه 
می‌شود (2003 ,.۵1 6 ۳۵۳۵0۷۵). 

در یک جمع‌بندی با توجه به نتایج) تیمار 
شوری حاصل از کلرید سدیم سبب کاهش 
صفات مورفولوژیکی؛ کاهش محتوی نسبی 
آب برگ و افزايش هدایت الکتریکی و پرولین 


در گیاه ریحان شد. البته پاسخ ارقام نسبت به این 
تیمار متفاوت بود. رقم 6 تغییرات 
محسوس تری نسبت به رقم 01 از خود نشان 
داد که علت آن را بایستی به تفاوت در ویژگی 
ژنتیکی این ارقام مربوط دانست. رقم 060076 
فنوتیپ سبز دارد و از ارتفاع بیشتر و سافه و 
برگ‌های نرم و آبکی‌تری نسبت به رقم 130 
که فنوتیپ بنفش دارد برخوردار اسست. 
حدودی اثر سوء تنش شوری را از طریق 
افزایش سیستم دفاعی گیاه کاهش دهد. متیل 
جاسمونات از جمله هورمون‌های گیاهی کشف 
شده جدید است که می‌تواند در شرایط تنش به 
کمک گیاه آمده و سیستم دفاعی آن را تقویت 
کند تا بتواند از شرایط تنش عبور کند. 


سپاسکزاری 
این تحقیق در قالب طرح پژوهشی شماره 
۷۲ با استفاده از اعتبارات پژوهشی 


دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 
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۳۵۲۹1۵۲۰ 18) 3532-358 :(403 200عومع )۱2۵5۵ 0ص2 معصهک ۵۶ اهصتاه[ مهتصه] 

9000۵6 ول .1 وتع0۱۲) وم۱۷ متا۲02صنا و۷۷۰ ۰( و62 وش .1 و۲6۳۲6۲ وم .ظ و۳26 
ص ومعصههه 1۲210 وعم0ض1 2010 متصمحصوجل ,2005 ۱۷۲۰ ,2 و0۳1۵1۳6 2120 ومع ,1۷ 11۲0۳6 .]1۷ 
63-۰ :167 ]۲)۵۱0215ظظ وا .وناابام0ظ ها ممتطمتات هم ره )عممرمصهتا ممهانوی 

۰ 01016186 اصقام طا ومممصصرمط تصهام ۵۶ مام۳ ,2009 6۰ ۰(] ءل و0۳65 2100 ومع و۳91 
۰--69:473 101027ظ تهانهع۱]۵۱ ۲۱2۵۲ 

امعتومامتووطای عصصمو صم باتصتاهه ۵ 61160 1۳ .2002 م۲۱ متقاایب 2۳0 ولا امین 
:(26)1-2 ۳۳۱۲۹۱0۱02۷ )مها ۵۶ لممتمل صمتنهعااظ .ویو تایه مم2تقصظ و2 ظ وتعامصهته2 
,66-4 

2 6110118 ماقطمصمهز ۱۷۲۵۵۵۷۱ .2002 ۱۷۲۰ 1(۰ ت1۵ 210 م۱۷ 2 و6۵02 من . هه 
(کا۱۱۵ 0عاککیظ) قامصهه 0و هل له )طعنا ما عفممموعر )صملدمتاصه لهتامهنع]011 
,21-0 :36 ۱۵)000ناعمک1 ط) 0۵۱۷ )صقاظ ۵۶ لقصریتا0[ .عا0مطاو 4ص ق۲۵0۵ 

ص جمناععه مجح طمتاناماتاعنل تمه علصمحصروعل .1995 م۲ .ل م۱۷۲0 200 وق 1۰ صمصصاممن) 
۰ 2010016 مه نامه ما عققمموعع هه اصممصمم۷۵۱۵ع0 عصسل. مملتاهاتاععک :فاصهام 
4114-1۰ :92 179۸ ,501682669 ۵1 رمع معا عط ۵۶ فعطا0ععع۶۵ظ 

۶ هملاع متاممامصان۵۵00. .1998 بط پل5۷۵6 200 وم و6065 وگ و6۲6[ 
1 عاونا 5۵60169 مهَعله مهم ۵ فاصماومی فل1مصها0هه هام هه ظ ره -اط00۵د 
13-1۰ :22 0120۷ظ .901۷6015 

۰ ,۲۲ ۸۰ ۱۷۲۵۱66 ۱۱۳۵0۹۵0])۵۲ 2۳0 و.ق وق۱۱۱6220 وم۱۷ وتقک وملط مت2ع5 12206صاکی 
0 صهعنه ماطابامد لهاما رمصتامعم مفتتاقاه عماج ل2ع1 مه نله 0۵ )0ع]له مط1 
6 ۶ ۰16008201027 20 عمصمزمو. .قفهتع ملصهم فتاه ۵ مادام اصهل(010ه 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 11-24 :(18)5 مایت 

ملد ما وعمزامجهع مها ۵۴ ۳۵20109 ما ووعوع۸ .2008 ۸۰ متطاو6۵16 200 و۷ مت52ع۳ 
0ص مهممممزمه لمتمانهتتمض ۵ لمصمژ همع عصالععو فصه ممتاممتصصهع 6۵0و ممتنل 
۳6۲۹1۵1(۰ 0) 39-46 :(15)5 وعععباموم آهعنااهآ 

0 اک 566۵۱65۵۵۵۱۱۵۵ 0۴ ۲۵۹۵0096 .2000 ,۱۷ مک[ ,۳6۴۵0۵۲۱6۵۷ 2۳0 وک ,1 مقصن0ع۲ 
625-۰ :(43)4 حرنایه) ص۲۱۵ ه1ع۱010ظ .عامممصصمهز توطامجط ده 2160160 وه ووعتو ]921 

0 و. .ل ۳0۲۲6۲ و.ظ و000۲ وم مک و0۲۷6 وک .ظ 210220001 ومن) ما م62۳2 
۵ ۵۱00۲۵9 م)هن ط1 نماد )هم مامح هه ممصعماها «اتصو .2002 1۰ ,۷ ۱۵۲6۲ 


502-1۰ :(33)4 ۱۷۲60۱0186 لصه 10102۷ظ ۱۵۸01621 


۹۵ 
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۵ )۵۵0 ۱20۵۵۵0)۵۵ظ۱ فصتاممجمتن دامع صها۳ :2005 ۱۰ مک رععبا 200 ودک .اظ و۲۱29 
از معصنا م۱ 0۶ طا بصع لمح ملقامنا لهتعصتمهر روتوعطمهودمامصام روتقفاه )همه 
210-۰ :(103 016669 ل[هع1ع۱0۱0ظ 24 وعتاانهتبهض ۵ لمصنمژ عمط .راتصللهو 

,۳۲6۵65 2061016ع۸ ,۲تاوتصصمطن ماهتل داهن ۱۵6۵2۰ ۲۰ .۳ وتم)۳۱۵۳۲۵ 2۳0 وس .ل ,۲۱۵026 
۱6۷۷[ 

۰ ,]۱۷ .ل ۷۱۷۵۵۸۵۵ 270 ود .۲ وکلوظ وی و6260 وم ملع(2 و.ل م2۲210۳0211[ 
5 ۱0۵۵1 1 هام رب ۵۵6۱۵ 0۵۵/۱۵۵۸) مها ۵۶ ط0ه هفطن لوصف 
هن ۳۵۵0 هه لمبانهتع۸ ۵1 لمصریتا0ل بصقظ جرا دممزمزعصظ (هممت)0ع) 1 0عونا 220 
5878-3۰ :(50)21 

مصتامیم ما ممتاقا ما معصحعماها ماتصتلمه ۵۶ ممتاهنلج۳۷ :2008 ظ وت۳۵00 ۱6۵7۵022060 
6۵ 120 .مایت ومد معهعم 9 عم ممت)هانمصنهعه. وعقوته. قاطتامو . 200 
۳۵۲۹1۵0(۰ 10) 13-23 :(101 ۱۵86۵۲0 

6ع2طمصصعهر احطامجظ.. ۵ ماه لقنانا ...2012 ۲۰ ۱۳2۳۵۵۵0۵۵۵00 200 وعظ 156۲2106 
5 ۲۱۸۵۵ ۵۶ اهنامز اما رد فا 0ا0) مهههاند۵و ۵ فعفهم۵۵ع۲ ۵۷۹۱0۱0821021 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 26-38 :(101 ۳۱۵۵6108 200 

مط هم مماهاناوم؟ ظامع اصهام ۵۶ ۳۲۲6۵۲ 1998 ,۱6 .۸ ورتععول 2۳70 و.ل و0206 ۲21 ومسنا ونژ 
2 وه ۳/2 0 0۲۵0عزهاناو فتاه ۵126 و۵ ۵ 6601و طا ماود )همه 
81-۰ :25 2۱120108مک ط۵) 

مج مهممصصمفز امه ۵۶ امه بنمازماتطص .2002 رل و1۵0۵ 2۳00 ود ۱۷۲۵066۷562 
-216 :21 ط10)ه۱ناعم 0۵۱۲ اصقاظ ۸۱۱۱۰ ۱۵۶ ها بصع ممناهع‌جماه 20 1109۷761882 
و22 

۶ 0۱6۵066 6۵۲ )۱۵۵۱6-۵۱2 هه 0تاز0ه)مصمتمط) مصرجءطاحصمجه [رع ,1998 .ظ یک رتم۱۷۲2 
1214۰ :38 901686۵ ۲۵0۵ .عو۵ ۵۱/۵8 ۵7۱۲۸۵ 

1 ها .عفعتاه ماه مه هو ۵۶ ب«ومامتورطم ‏ 0۵۳۵۵۳۵۷۵ ۰ .2002 مج وق۱۷]۵0۵ 
239-0۰ :(25)2 ۱۱۱۷۱۲088۵۵86 

0 ۹21107116 0۴ ۵116005 1۳161200109 فطع مابتلم۳ .2011 ۱۷۰ وتط۳۵۱0 200 وم ۱۱22۵1012 
2 ۱۷0۵ و0 م1028متهه مضه عفقلقاهه ۵ 200710۲ فص هم ع4تتماطه مهو . 20 
۵۲۹1۵(۰ 18) 196-204 :(3)3 020۵5 ۱۲۹101021621 .وعت)م۷۵۲1 

۵ 2010 521107116 ۵۶ کامع۳۲۲ .2012 .9 ما۱95)۵1۳ تصهوه۳۲ 200 و.۲ متا۸۵0 میا و۱۵۲۵62 
۵0 00۱۵) الفهها ۵۶ مفمتاهم0ع۵ لهمزع۵۱0ط۵ :۵ فصو مضه ارطاممتماصي 
۵ ۰ 7 ۱2008۵2 )و۳۲ م1۳ ,عوعتاه . ملظ مصیاتل۵و 


۵۹1۵۲(۰ ص) صح رصهع؟0۵ راصم‌جهم ۱۳۵۷۵10 ماطقفصتهاوتاو 


۹۶ 


اثر شوری و متیل جاسمونات بر خصوصیات مورفولوژیکی» بیوشیمیایی ... 


۵ م0 اتصتاهه ۵و ۵۶ و۳1۲6 .1987 مک ما مقتمعوه 2۳0 ویک ۷۰ ,۳2۳۸06۲ 
۰ 1 02265 طا0ع دیاملنج۷ ]2 ممالوم‌صصمن م10 ره ممتاه ]01و۲۵ رفلفمطاهروم)مصم 
40-۰ :(20)2 ۲«تاوتصجعط اجاانه‌تنع۸ ۵ لمصتاه[ 18012 

۰ ۳ 02۵۵۵ 200 و.ظ 7۲۱۱۱۵6۲۱ م۵۵0۵ رمق ما۲2 میم ۳۱۵۲۲۵0۲۳۲۵۵ 
۵ ۷۷۵۱۵ اصقاح عتافنامه ‏ صا مرها 1620 ۵۶ . زماقانالمصظ .2010 ۰ 291920810[ 
307-۰ :66 ت«صها0ظ له)ممصیرممدظ 4ص له)صمصنم۱۲۵ ۲ .(826عهصعصصمن) 

و۲۷۰ 616729 ویک و260۵6۲۷۵) ویک و6)0۲) و۷ ۲۳۱560۲۵ و ۸۳0۵۳6۲2 وس ۳0۳۵۲2 
0 100066 290920 آرطامجهر صع 2010 921107110 .2003 ,۲۱ .2 ۵100۲۵ 200 
00 
۷ ۳۱2 ۶ه لمصربمژ ممتیهع ابا .وقعیاه 020420۷۵ اهنامجتهم ما ف1فمطاطوومامصام 
133-۰ :18 

۴ ]61]601 ۲۳۵ .2011 ,۱۷۲ ,۱۷۲۵۱5۷۲ 210 وم]۱۷ م۱2101ظ وگ ۱۷۲۵۳۳۰۵۵0 و.ط و202عصتصععجص0 
ممصتالهعو همع مه ممتاحممتصهع وه ففمو . اتمه مه )م11 
600۵002۷ 20 م01 86۵0 هم عمصممقهم) لقصمتاع۲ 860080 فطع ۵۶ فعصتعع۵۵عظ 
۳۵۲6۹1۵0(۰ ظ1) مق ب‌مططمها۱ ر‌فططمه ۱ ۵۶ الوه بت ۸2۵0 عتصصهاو] 

عقع 2۵0 عماجم ماه جع .1990 .و۸ و۲۱۵۱۵02 200 وا ماع .5۰۷۲۷ و11000[6 
0۵ ۲6915]2006۰ ]نمی طا له وعمامصمع معط ۵ ۵ وتعمامصصهتهم 6فصههم)رم 
105-1۰ :30 5016066 

0 ۱۱۵۲۵2۵6 ۱۳۵۵۵۵ .2002 م۵ وتا 200 ود و9106ن1 وت و2066( عبا وس ,1055200 
مه بحممتاهه۱0۵ بعمه همع قط عصستال ما امه معتعوه۳ظ ما ۲۵۴8۸0۵۵1112۵610 
۶ لمصنم( . ۱۵۵۵و ممهعهاو . ]2۵۲00 ۷۵اه]تاج .2 0۴ . 1۳0012001062112۵0108 
,265-۰ :53 0)20۷ظ له)صمصطلزهم ۴ 

و.([ 1۷۲۰ و16[60 ومت) ءل و0۱6۲6عن ومکل ۳۱۵۳2۵ 20ل ر.گ ۱۷۲2500۵ 6 و.ک 120006 1 
۵10۵۵ عطا ۶ فممتاتاجهعومی ممز لمح فصمتاهاه؟ تماج ۱۵۵1-7۷ 2011۰ 7,۰ رااع006۵۲ 20 
۵۵۵۵۵ هام .عععاه ماج 20 پاتصلامه ما مقصمموع طاً کز۵۳۱6۵ ۸۱۲۱۵/۵2۰ 
.335-۰ :(33)02 مصباته) صه۱ظ 

مج ۵۶ مام۴ .2010 ۸۱ 22۳08220 2100 وبا ,۱۷۲ م۵2 و.ط ماتقاعی ود مناد 
ص امه لهمزع0۱۵م1وررصام مصصمو طعبامعطا ممصه)ولژوع هو عطص1 1۳۵۲0 وم ماقصمحصوهز 
0ص وصتم0ع۱۷ ۵۶ متام صهتصو ,(.۱ ۵۵هوان 0/۵۵۵۵ رعاتصجمحصقول صقصصهی) 
۳۵۲51۵(۰ 18) 700-711 :(2704 فاصهاظ ۸۲019۵060 

0 0۴ ۳۲6۵۲ .2011 ,1 ,۸۱2۵060 2۳0 میک ملهص مک م2۳62 م۷ ,502117206 


مها لهمتلعصه ۵ امه ممتالععو مه مماب0عمصا ممتاممتطهع وه ممتاهته0۵ ۵۲ 


۹۷ 
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0 0 00۵۵10۲۵0۵۵ [۱۵)108۵ 60000 عطا ۵۶ فعصت0عع۶۵۵ظ .ووع0او ]521 ع0صنا وقامطم1)ته 
۰ 1۳۵1۰ ,۷۱۵920 رلمططمه ۵۶ بانوهعبنمنا ۸220 متصعاو1 ,رعمامصطمع1 لمع ععمع1 
۳۵۲5120(۰ 18) 213-217 

ج ماع ملد تلم هم مابااه۳۲۷ .1996 .۶ ۱۷۱۵۵۵۵6۵0 200 وم م520221 
محتصو! اجعطه ظا فلصامم‌مع . لمتمصتم. مه ملصهعزه ۵ ممتاهانمنهعع ‏ لصه )2۳0 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 70-78 :(2704 0168665 افتناآنهنع۸ 01 0۵01821[ 

۰ ,۱۷۲ ,۸276 200 و.ءظ 201۳02620 وت م6۵0۵ معا م۷160 مگ م۱0202ظ وتو 
مصع2۳2 صقتصه! مصمو ۵ فعوم۵0وع۲ )هل رم0اصه لمح لهمنهمامو دم رلهءنع۷]0۵۵۵۱0( 
فصح ممممزم 0۵۵ ۵ . لقصصمژ. . معمتاهء‌تاممه . ماقصمصصفهر. اتطافعصظ .هه فه تن 
277-۰ :(1604 0000102۷ع)10ظ 

0 ۷ هه فمممصصررما۲ ,اصمصم۵]0 1۱۳۵۷ مرج ط۵۱۷) ]۳۱۵ .2002 ۷۲۰ من و5۳۱۷262۷2 
0 ۱۵ ,۳655 متمرع۵0عر 

220 0۶ مهم و۵ فعماه باتصتلمو 01 قامع]1ه 1۳۵ .2010 ۷۲۰ ما22 210 وم وا61000 ] 
06۳000145 .9 ر718106 5۰ :۹060165 219012 معط ص1 وعتاوتهامه تفه لهع1ع1۵ م20۵۵ 2۳0 
۳۵۲61۵0(۰ 10) 21-34 :(1701 ۵96200 )6و۱ هه معصق ۵۶ اقصتناه[ صفتصو1 .7۱6216۱ 

۶ صملاحنصتاه 0عم0صتماهمممصمهز م۱۷ .2006 بآ و۵016 220 ول م02عن۲ 
انا مهد بعلصنا )وم ومالیده. متلب گ۵ اتهم تقعهها عطا صا ممامم اارطنمتمادن 
199-۰ :14 موم )مها له)ممجصمصررن) مه )ر۴ ۵۶ امدریتاوژ .قممل)تههن 

۶ اقصتاهل .۹02۵۵۲۷ صا فقماه ماه دمع0ع۲ ماقممصو2ل رطع .1999 ۷۰ .و و۲۷۷2۳8۵ 
127-4 :18 62۱0۱20108 )0۵۷۷ )رهاظ 

0 و۲۷۷۰ و1605 و.۷۷۲ ,۲۱ وت)کا0عنا و.ل 0۳021019 وم۱۷ .ظ بال206 مط ,۷۷۵10۳0256 
۶ 0۵0۵ ۵0۱۷۵۵۵006 ظ) ما وععصفطه 29002)6-100060[ ۱۷۲۵۱۳۲۷1 .1987 .1 وتعن۳2)۳ 
.177-6۰ :51 01۵866 )صقاظ .واممصرومو ۶هع1 «مانهه عمل‌ومومو 

۹۵0۵۵۵ و0۲٩‏ 92 .2009 ۰ وبا 2110 وم ومطه۵۲0۵ ویک و2218 ویک و120 ود و2112 ۷ 
669-۰ :176 ۹0۱۵686۵0 ]صه۱ظ عم بحاص عبانم 1۳ 

قه تا اطع ۵و معهعم ۵۶ ومعنلما آممزوما0درطاج مصمو گم ممتاهنال۳۷2 :2007 ۱۷۲۰ و2۱۳018 ۱۲ 
40 ,0100668 . اتود 0 لقمسمد ‏ ,فممتتلجم ‏ فقمقو . هو مها 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 1-15 :(101 120112 ۵۶ الوزع م۲ 

۵ م02 فهع بط)0۳0۳7 .2007 .7 ۰ و1۸۵1 2110 ومنا .ظ وه]۱۷ و6 .6 و7020 
4۰ 90۵۵0۵ 0۵۵ .اتصللمو ما عقمممروع ما اه 0مل2اظ ۵۶ عماجم م1 هه 11001۵96088686 


123-1۰ 


۹۸ 


